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(Proc^d^s Freyssinet)s rdsldant & PARIS. 

PROCEDE ET DISPOSITIF POUR li'^OBTENTION DE CAVITES DANS DES OBJETS 
OBTENUS PAR MOULAGEo 

(ayant fait l^bbjet d'ttne denande de brevet deposde- en France le 6 mi 1950 oxl noa de Bouygues 
deqlaration de la diposante ^)» 

La presente izwention. a. potir objet vn procede et tm dxsposltif 
pezmettant de memger dans mxe matiera moxLLable ou encore dans mie xoatlere 
liqoide snsceptlble de prendre ulterletirement la forme solide^ en particxLLier 
dans du beton^ des evideanents ou cavites pins on moins allonges^ rectilignes 
5 on courbes, borgnes on traversant la matiere de part en part et presentant, 
le.cas ecbeants, des asperites ou dea variations continues on discontlnnes de 
section ihterleurea 

Le procede conslste fondamentalement a dlsix^ser a l^interleur 
du zaoiile dazis leqnel dolt Stre coulee la loatlere moulable, un mandrln ou noy<^ 
au elastlque, pleln ou muni, sulvant son axe, rectlllgne ou curviligne, d^une 
perforation de section falble par rapport a celle dudlt noyau^ possedant ax- 
terleurement des sections transversales correspondant sensiblement aux sec- 
tions transversales de l^evldement que l^on desire obtenlr, ce noyau etant 
constitue en une matiere possedant une resistance a la conqpresslon sufflsam- 

15 ment grande pour s'opposer a une diminution sensible de ses sections trans- 
versales sous l^effet de la presslon exercee sur lui par la matiere moulable 
qui l^enrobera et, simultanement, une elasticite longitudinale relativement 
elevee pour que ses sections transversales puissent Stre diminuees d^une fa— 
gon suffisante sous l^effet d^une traction longitudinale deteiminee exercee 

20 sur iTil et assez forte pour redulre les sections transversales dudlt noyau a 
une valetir inferleure a la plus petite section de l^evldemezfb a obtenir. 

Le pz^cSde ^t mis en psratique^^ eonformement a l^invention, en 
dlsposant le noyau en question dans le monle^r avant la coulee ou la mise en 
place du materlau qui doit former la piece que I'on desire fabrlquer^. dans 
25 nne position telle que sa surface ssterieure corresponde a la surface inte- 
rieuriB de I'evid^oient a obtenir^- en le soutenant ou le defozmant, en cas de . 
besoin par tons moyens approprles connus en euxHBisDies (suspentes, Stals, Stan"> 
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gons, appais, etc..) 5 pfuis, ayant mis en place le materiau destine a foimer 
la piece a obtenir et ayant laisse durcir suffisamment ce dernier, a exercer 
sur I'sxtromite du noyau elastique "one traction dont I'effet est de reduire 
progressiveaaent la section traasversale de celni-ci et de l*extraire de la 
5 matiere Bolide qui 1* enrobe, done de la piece obtenneo 

La deformation du noyau elastique, pour lui faire acquerir la 
forme de la cavite a menager, peut etre obtenue, soit par les moyens indi- 
ques ci-dessus, soit par des contraintes de poussee exercees sur ses extre- 
mites, soit par le fait que, si le noyau a ete muni d^une perforation lon- 

10. gitudinale, on introduit dans cette perforation une tige rigide mais neanmoins 
susceptible de prendre des deformations permanentes transversales . sous I'ef- 
fet de contraintes superieures a celles qu*il subira par I'inteim^diaire du 
noyau lors de la coulee ou mise en place de ce materiau ou de sa solidifica- 
tion, TJne fois la solidification intervenue, on retire la tige deformable in- 

15 troduite dans le noyau 6lastique puis on esctrait ce dernier, par traction, 
coaoame dans le cas ou il ne ooniporte pas de tige interieure de conformation. 
Si la tige ne presente pas une rigidite importante, ou peut aussi extraiire 
d*un seul bloc le noyau et la^ite-tige, l^un contenant I'autreo 

Le dispositif , objet de 1* indention, comix^rte un ijpyau en matie- 
2Q re elastique repondant aux conditions enoncees ci-dessus; il est a section 

pleine ou bien il est mani d'une perforation axiale de petite section* La ma- 
tiere qui semble comrenir le mieux pour constituer le noyau confoime a 1^ in- 
vention est le caoutchouc • Par ce teime il faut entendre soit le caoutchouc 
naturel, soit ses prodxiits derives ou de substitution possedant les proprletSs 
25 enoncees ci-dessus. La tige interieure de confoimation est, par exCTiple, cons- 
titute en acier dous ou en aluminium ou encore d'un autre metal possedant les 
proprietes precisees piTis haut. 

L* invention est applicable soit- a :1a production de cavites inte- 
rieures rect^llgnes dans tme piece mo\alee, .: soit de cavites de forme incturvee 

30 a courbores constantes ou variables. De meme, 1» invention regoit application 
dans le cas de cavites a sections transversaies identiques sur toute leur 
longueur ou a sections variables, continues ou discontinues. Elle'rconvient, 
plus speeialOTient encore, a la constitution de cavites dans du beton, arme ou 
non, notamment de cavites destinees au passage d* armatures ou de cables de 

35 traction destinees a realiser une contrainte ou une precontrainte de la ma- 
tiere moulee, notamment pour la reunion au moyen de cables disposes en "cha- 
peau", des extremites de pout res en beton arme portant sur un appui commun. fTI 
Elle coHVient aussi en particulier a la constitution de cavites dans du caout- C/3 
chouc ou des matieres plastiques. — | 

40 Qt3elle qne soit I'application faite de 1' invention, il peut etrd ^ 

fait usage d*un lubrifiant, par &x&avpLe de talc, pour faciliter 1* extraction ^ 

du noyau elastique de dedans la cavite foimee dans la piece moulee ou I'ex- — 

traction de la tige de conformation hors dudit noyauo De m§me, les extremites ^ 

du noyau de formation de la cavite peuvent etref enserrees etroitCTient dans ^ 

45 les parois du moule de fagon a foimer joint etanche en ce point ou encore ces | — 

extremites peuvent recevoir une garniture de toile, de metal ou d* autre matie-* ITI 

re, pour favoriser Inaction des outils d'extraction. q 

Le dessin ci-joint represente principal^ent, a titre d'exemple, O 
l^application de 1* invention a la reunion de I'extremite de deux poutres pre- "O 
50 fabriquees, en beton arme, reposant sur un pilier, ainsi que certaines varian— 
tes et details d* execution. 

Dans ce dessin s 

La figure 1 est une vue en elevation, avee coupe diametrale pa3>- 
tielle, d'un noyau elastique destine a l»application du precede 5 

55 La figure 2 en est une voe en bout; 

La figure 3 est une vue analogue k la figo 1 d'une variante du 

noyau; 



La figure 4 en est une vue en bout; 
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La figura 5 est une vue analogue a la flgo 1 d^iane variante dti 

noyauj 

La flgnre 6 en est tme vaa en bout; 

La figure 7 est une elevation verticale d*uii noyau confome aux 
5 fig6o 5 et 6; defoxme pour lui donner la fozme de la cavite Interieure a mena- 
ger dans, une pieee moulee; 

La figure 8 est une' vue en elevation d^une amtsre v^iiiante de noy*-' 

au; 

La figcUTB 9 en est une vue en bout; 

10 La figure 10 est une vue en elevation d^une telle variante defoa^» 

mee pour realiser nne cavite circulairej 

La figure 11 est une vue perspective d'un panneau de bet on muni 
de cavites, avant 1' enlevement des noyaixsc d'obtention de ces cavites; 

La figure 12 est une vue analogue d'un panneau d'angle; 

15 La figure 13 est une coupe verticale en Elevation par l*axe de 

figure d^un noyau confoune a l^invention dispose dans un moule pour la forma- 
tion d'une pout re en beton axsie; 

La figure 14 est tme vue de deux poutres en beton arme, obtenues 
de la maniere montree sur la fig. 13 ^ posees sur un poteau conmiun et reunies 
.20 par un volume de beton banche et des cables en chapeau; 

La figure 15 est une coupe diametrale d^un fragment d'une cavite 
montrant conmient s'opere le decollement et l*extrac,tion du qpyau de l*inte- 
rieur de la cavite; 

La figure 16 est une coupe diametrale de I'application du proce- 
25 de a l^obtention d^une cavite comportant des redans. 

Sous les foimes de realisation ou le prpcede et le dispositif ob- 
jets de 1^ invention sont appliques dans les figp 1 et 2 du dessin, le noyau 
elastique est forme d^un cylindre plein 1 en caoutchouc, dont la section est 
ici circulalte.:en vue d^obtenir une cavite de section transversals egalement 

30 circulaire; dans la variante des figo 3 et 4j> le noyau elastique comporte 
une serie de renflements lb et de retrecissemsnts ICo Dans la variante des 
fig a 5 ©t 6, le noyau 1 est perc^ d^un canal axial 2 de faible section par 
rapport a celle du noyau 1 et dans ce canal passe libremsnt une tige 3 d'a» 
cier doux ou d'aluminium> La figo 7 montre coznment en xecourbant 1' ensemble 

35 1 et 3 on peut donner au noyau elastique une forme incurvee pezmanenteo 

Dans le cas de la variante des fig. 8 et 9» le noyau 1 est muni 
de petites alveoles dans la paroi interieure de la cavite a obtenir. En fig. 

10 on a donne au noyau la fome d^^une fraction de tore^ maintenu qu^il est dans 
cet etatj, comma dans le cas de la fig. 7^ par la deformation permanente de la 

40 tige 3o 

Dans le cas de la figo 11^ une serie de noyaux ractilignes a ete 
placee dans le moule dans lequsl devait Stre coule le panneau 5o Les noyaux 
etaient maintenus dans le moTile par emprisonnement de leurs extr^mites dans 
les parbis dudit moule o Une fois le beton coule et durci, les noyaux ont ete 
45 retires par traction sur l*une de leurs extremiteSo 

Dans le cas de la fig. 12 correspondant a un panneau d^ angle 6 

11 a ete opere de meme, les noyaux ayant ete munis de tiges metalliques axia-» 
les. L^extraction des noyaux peut etre realises malgre leoxr angle peu ouvert 
en exergant une traction a la fois sur les noyavx 1 et sur les tiges 3 ou bien 

50 en extrayant d^abozd les tiges 3 piiis les noyaux lo 

La figo 13 represente la realisation dans 1* about 7 d^une pout re 
en b^ton arme^ de canaux de fomne parabolique par le moyen de 1* invention. Le 
moule usuel 8«9-10 est muni interieurement de mandrins quelconques 11 perces 
de trous 12 et destines a miSnager les cavit^s necessalres pour recevoir les 
55. dispositif 8 d^ancrage de cables en chapeau. On fixe dans les trous 12 l^extre» 
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mite de noyaux 1, munis d^une tige de conformation 3 et qui ont regu, par in- 
curvation^ la forme parabolique que doivent prendre ulterieursment les cSbles 
en chapeauo Les autres extremites des nojraixs sont prises dans la paroi ID du 
moxilee On coule le beton dans le moule puls^ quand il a durcl^ on demoule et 
5 on retire les noyatoc en tirant sur une de Isurs extremites apres avoir, oil 
non, retire au prealable les tiges 3. On opere ai6si jjour les deux poutres 
(fig«»14) destinees a §tre soutenues par leurs extremites sur un poteau com- 
mun 3_3 puis, ayant mis ces deux pout res en place, on enfile des cSbles 14 dans 
les cavites menagees dans les abouts des poutres. Bnfin on procede a la reu- 
10 nion des deux poutres a la maniere usualle en coulant du beton en 15 et en 

exergant, de fagon connue, une traction sur les cSbles 14 j de fagon a assuror 
une contrainte de compression sur le beton 15 et sur les abouts des poutres • 

On remarquera que, dams le procede selon 1* invention, l^epaisseur 
du caoutchouc qui constitue les noyaux est suffisante pour resister sans au^ 
15 cun autre artifice a la press ion de la matiere coulee dans le moule, tant pen- 
dant la coulee propz'ement dite que pendant le durcissemente 

De plus, les tiges 3 en metal malleable permettent de donner au 
noyau un trace quelcbnque et de conserver ce trace dans le moule sans support 
auxiliaire, mSme dans le cas des cavltes borgnes, la tige soutenant le noyau 
20 en porte«a-faux, avant et pendant la coulee. 

La fig. 15 illustre schematiquemsnt l*«xtraction d*un noyau hors 
d^une masse de beton 19 apres prise de celui-cio Une traction exercee par les 
mfichoires 16, l6a dans le sens de la fleche f , eventuellement avec interpo- 
sition d'un revStement 17 (de toile par exemple) augmentant 1^ adherence de 
25 ces mfichoires, p3X»duit une reduction de section du noyau 1 qui decolle pro- 

gressivement dudit noyau du betoUo L^extremite Id opposee a celle sur laquelle 
s'exerce la traction est de preference de section reduite pour pouvoir traver- 
ser facilement le canal obtenu. 

Lorsque le noyau 1 comports un canal pour le passage de la tige 
30 de conformation 3^ la presence de ce canal favorise la reduction de section 
SOT3S l^effet de la traction o 

Sur la figo 16, le noyau 1 est constitue, vers son extremite, par 
une serie de troncs de cones 18 de caoutchouc, monies d'une seule piece, dont 
la petite base de I'un est raccordee a la grande base du suivanto Par une trac- 
tion exercee dans le sens de la fleche f , le diametre des grandes bases des 
troncs de cones 18 se trouve diminue jusqu^a devenir ioferieur au diametre des 
petites bases, ce qui. peimet au noyau de sortir de la cavite qu'il a menagee 
dans le betoUo CO 

m 

II va de soi que des modifications peuvent etze appoxtees au pro- (/) 
40 cede qui vient d'etre decrit, notamment par substitution de moyens techniques — I 
equivalents, sans que I'on sorts pour cela du cadre de la presents inventioUo J> 

BBVBNDICATIOHS ^ 
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1« Un procede d^obtention d^une cavite a I'interieur d*une piece ^ 
obtenue par moulage au moyen d^une matiere durcissable, caxacterise en ce qu^ CD 

45 il consists a mettre en place dans la moule avant la coulee un noyau de matie- CZ 
re elastique ayant la foime exterieure de'la cavite a obtenir et dont une ex- 
taremite au mo ins rests accessible apres la coulee de la piece, a couler dans O 
ce moule la matieoTe constituant la piece puis, apres solidification de cette O 
matiere, a extraire ce noyau par une traction exercee sur son ^srbr&nlte ac— 13 

50 cessible, traction qui, provoquant un allongement dudit noyau, assure une re- 
duotion de sa section et par suite le decollement du noyau des parois de la 
cavite qu^il a menagee dans la piece c 

2o Un procede selon la Bevendication 1, caracterise en ce que le 
noyau est de forma allongee et perfore d'un canal que traverse librement une 
55 tige de metal malleable et en ce que, avant la coulee de la piece, I'ens^ble 
du noyau et de la tige est conforms suivant le trace general de la cavite. 
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3o Un precede selon la revendication 2, caracterise en ce qxi©, 
apres coulee de la piece et durcissement de celle«ci, la tige est d^abord 
extraite da cana] du noyau puis C6liii<-ci est a son tour ertrait de la piece 
par traction sur I'tine de ses ertr^mit^Se 

4o Un procede selon la Revendication 1^ caracterise en ce que le 
noyau est de forme generale cylladrique et perce suivant son axe. d'un canal 
poTir le passage de la tige« 

5e Uh procede selon la Revendication 1, caractexd^ en ce que le 
noyau est revetu d^un lubrifianto 

PoPONo SOCIETE TBGHNIQBE POm L'OTHiISAIIOM 
de la PB^CONTR&INTE (S.T.UoPo) (PRO- 
GEDES FEEYSSIWBT)o 

Mandataire : OFFICE KIBKPATRICK, 

Ho & C. PLUCEER Succrs. 

en annexe 2 dessinso 



